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Giimnaasiumi valiképpeaine “Informaatika” ainekava

Valikoppeaine ,,Informaatika*
1. Uldalused
1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Informaatika Oppimise peaeesmargiks giimnaasiumis on see, et valdkonna vastu siigavamat huvi
tundvad Opilased omandaksid erialased informaatikateadmised ja -oskused, mis loob neile véimalused
planeerida enda tulevast tooelu ja karjadri IKT-ga seonduvatel erialadel voi ka nutikamal
tehnoloogiauuenduste rakendamisel IKT-ga kaudsemalt seotud ametites. Samas annab aine Sppimine
voimaluse tekitada huvi ja saada esmased teadmised valdkonna karjdérija edasidppimise vdimaluste
kohta.

Glimnaasiumi informaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

e rakendab giimnaasiumis omandatud informaatikateadmisi ja oskusi praktikas;

e oskab anda iilevaate digitihiskonna toimimisest;

e on kursis IT-valdkonna arenguga iihiskonnas ja oskab kaardistada olemasolevaid digilahendusi ja
uuringuid probleemvaldkonnas;

e suudab analiiiisida digiteenuse sihtrithma probleeme ja vajadusi ning sOnastab seonduva
digilahenduse arendusnduded ning esitleb arendusprotsessi tulemusi eri sihtrithmade tarbeks;

e kasutab digilahenduse arendusprojektis ja Oppetegevuses vajaliku info leidmiseks erinevaid, sh
digitaalseid teabeallikaid, analiiiisib ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

e oskab mirgata, hinnata ja viltida turvariske, mis vdivad ilmneda digilahenduse kasutamisel, ning
arvestab digitegevustes teiste inimeste privaatsusega ja isikuandmete kaitsega;

e langetab digilahenduse loomisel kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele, arvestades digusakte ning prognoosides otsuste tagajérgi ja
voimalikke mojusid;

e omab iilevaadet informaatikaga seotud erialadest, elukutsetest ja edasiGppimisvdimalustest ning
rakendab informaatika dppeaines saadud teadmisi ja oskusi karjddri planeerides.

Informaatika on arvutil pdhineva infotootlusega tegelev teaduse ning tehnika haru.

Informaatika valdkonnas on voimalik omandada nii kutse- kui ka korgharidust, see on baasdistsipliiniks

paljudele erialateadmistele nii info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) sektoris kui ka véljaspool

seda. Giimnaasiumi informaatika Gppe eesmirgid ja sisu tulenevad tdnapédevase digitaliseerunud
ithiskonna vajadustest, kus digitehnoloogiaga puututakse kokku igal to6kohal ja ka véljaspool t66d. Iga
inimene on mingil hetkel kas digilahenduse looja, tellija, kohandaja, juurutaja voi kasutaja rollis.

Giimnaasium peaks kujundama Jpilastes valmisoleku nendes rollides aktiivselt digiithiskonda

panustada. Ka siis, kui giimnaasiumi l0petaja ei vali edasidoppimiseks IKT eriala, peab ta suutma oma
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erialal IKT-d arukalt ja turvaliselt rakendada, uuendada, analiiiisida digilahendustega seonduvaid
probleeme ja vajadusi, selgitada neid nn targa tarbija ja tellijana uue digilahenduse arendajale.

1.2. Oppeaine kirjeldus

Glimnaasiumi informaatikadppes kujundatakse Opilaste loovust ja koostddoskusi ning informaatika
valdkonnateadmisi ja -oskusi, mida saab iile kanda véljapoole IKT valdkonda. Arendusprojekti
metoodika toetub niitidisaegsele Opikésitlusele, kuna Oppijad on selle kavandamisse ja teostamisse
kaasatud ennastjuhtivalt, ettevotlikult, loovalt ja koostdiselt. Samuti tagatakse arendusprojekti
kavandades ja juhendades 10iming teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega ning kdigi tldpadevuste
kujundamine. Digilahenduse arendusprojekti voivad Opilased teha kas praktilise t66 voi
arendusuuringuna, mis vOimaldaks neil selle projekti tulemuste pohjal kaitsta giimnaasiumi lopetajalt
ndutav uurimistoo.

Taotletavad oskused omandatakse probleemiilesannete lahendamise kaudu, mille juures arvestatakse
opilase kui isiksuse individuaalset eripdra, huvisid ning vajadust arendada tema vdimeid mitmekiilgselt.
Aktiivoppe poOhimdtteid jargiva Oppe rohuasetuseks on eluliste probleemiilesannete lahendamine,
millega kaasneb Opilaste kdrgemate motlemistasandite areng.

Lisaks teadmistele ja oskustele kujundatakse informaatika Gppeaine kaudu Opilastes ka positiivne ja
enesekriitiline hoiak infotehnoloogiaga seonduvate karjddrivalikute suhtes, tutvustades mitte iiksnes
»puhta® arvutiteaduse ja infotehnoloogia erialasid, vaid ka uusi tehnoloogiaga seonduvaid dppesuundi
loodus-, sotsiaal- ja humanitaarteadustes, niiteks bio-, keskkonna-, keele-, muusika-, finants- ja
haridustehnoloogia, e-valitsemine ja e-digus.

Giimnaasiumi informaatikadpe ei eelda pdhikoolis omandatud eelnevaid programmeerimisoskusi.

1.3. Voimalusi 16iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja liabivate teemade kasitlemiseks
Digilahenduse arendusprojekti eesmérk on tulevastele digilahenduste loojatele ja tellijatele/kasutajatele
vajalike praktiliste IKT oskuste kujundamine. Samas kujundatakse ka opilaste loovust ja koostoooskusi,
disainmodtlemise ning informaatika valdkonnateadmisi ja -oskusi, mida saab iile kanda véljapoole IKT
valdkonda. Arendusprojekti metoodika toetub niitidisacgsele Opikésitlusele, kuna Gppijad on selle
kavandamisse ja teostamisse kaasatud ennastjuhtivalt, ettevotlikult, loovalt ja koostoiselt. Samuti
tagatakse arendusprojekti kavandades ja juhendades 15iming teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega
ning kdigi iildpddevuste kujundamine. Digilahenduse arendusprojekti vdivad Opilased teha kas praktilise
to0 vOi arendusuuringuna, mis vOimaldaks neil selle projekti tulemuste pdhjal kaitsta giimnaasiumi
16petajalt noutav uurimistod. Kiiberkaitse kursus on seotud ka kodanikukasvatuse, riigikaitse Opetuse,
majanduse toimemehhanismide (kahju kiiberkuritegevusest), inimese ja O&igusruumi, psiithholoogia

teemadega.
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1.4. Oppetegevuse kavandamise ja korraldamise péhimétted

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) ldhtutakse Oppekava alusvédrtustest, tiildpddevustest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja

oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 1dimingut teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et opilase dpikoormus on mdoddukas;

3) voimaldatakse Oppida liksi ning iiheskoos teistega, et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning

iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud

kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid dopikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse Opikeskkonda: veebipdhine personaalne dpikeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid,

niitused, ettevotted jne;

7) tagatakse, et Oppe viltel Opitakse headest tavadest ldhtuvat veebikditumist, sealhulgas virtuaalsetes

vorgustikes ning ametlikke infosiisteeme (e-kool, e-Gppekeskkond, kooli ja omavalitsuse koduleht)

kasutades;

8) glimnaasiumis pakutakse kaks kursust ,,Arvuti kasutamine uurimistoos* ja ,,3D-modelleerimine*;

9) kombineeritakse veebipohist dpet auditoorse Oppega, rakendatakse itimberpddratud klassiruumi

(Flipped Classroom) metoodikat, mille puhul pilased opivad e-Opiku abil iseseisvalt uue osa kodus

selgeks, tunnis aga tegeldakse juba Opitu praktilise rakendamisega rithmatdd-lilesannete vormis.

1.5. Hindamise pohimotted

Hindamisel ldhtutakse glimnaasiumi riikliku Oppekava iildosa sdtetest. Informaatika Opitulemuste

saavutatuse kohta antakse Opilasele tagasisidet dppeprotsessi kdigus ldhtudes Opilase Opililesannetest.

Kokkuvdtvalt hinnatakse kursuse 15pus. Opiiilesanded vdivad olla tehtud kas iiksi- vdi rithmatddna.

Hindamiskriteeriumid kirjeldatakse kooli Gppekavas.

Soovitavalt hinnatakse informaatikadppes:

e Oppe plaanipdrasust, loomingulisust ja ratsionaalsust;

e Oppekavas ettendhtud Opitulemuste saavutamist ning seonduvate péddevuste olemasolu veenvat
toendamist;

e loodud materjalide tehnilist teostust, esteetilisust ja originaalsust;

e Opilasepoolset praktilise tegevuse motestamist;

e Opilase isiklikku arengut kursuse jooksul.

Hindamisel voib kasutada kombinatsiooni jargmistest alternatiivsetest hindamisviisidest:

¢ kujundav hindamine;
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e enesehindamine;

e partnerhindamine;

¢ riihmatoo-iilesannete hindamine (iga rithmaliikme panuse hindamine).

Kursuse 10pphinne on soovitatav vormistada arvestatud/mittearvestatud kujul, vajaduse korral parimaid

Opilasi opimédrkidega esile tostes.

Oppekeskkonna kujundamise péhimétted

Oppekeskkonna kujundamisel tagatakse:

internetiiihendusega arvutite jm digitehnoloogia, projektori, kdlarite, kdrvaklappidega ruum,
kus on soovitavalt voimalik laudu, toole iimber paigutada;

vajaduse korral isikliku siilearvuti voi nutiseadme kasutamise vdoimalus;

rithmatootehnikaid toetavad toovahendid ja -materjalid;

multimeedia salvestus- ja to6tlusvahendid ning printeri kasutamise voimalus.

2. Informaatika valikkursuste kavad

2.1. Valikkursus ,,Programmeerimine“

Valikkursuse kirjeldus

Giimnaasiumi informaatika valikkursus ,,Programmeerimine* seab eesmérgiks kujundada opilastes

algoritmiline mdtlemine ning programmeerimise alased baasteadmised ja -oskused. Kursuse kdigus

omandavad Opilased iihe programmeerimiskeele pohisiintaksi, dpivad koostama algoritme, looma,

testima ja tdiustama programme ning lahendama praktilisi iilesandeid. Oppeto6 toetab loogilise

modtlemise, probleemilahendusoskuse, koostodoskuse ja digipddevuse arengut.

Opitulemused

Valikkursuse 16pus Opilane:

oskab kirjeldada ja kasutada programmi pohielemente (muutujad, andmetiitibid, tingimuslaused,

tsiiklid, funktsioonid jm) iihes programmeerimiskeeles;

e analiiiisib probleeme ning valib nende lahendamiseks sobiva algoritmi;

e koostab algoritmi pohjal to6tava programmi;

e testib programmi t66d, leiab vead ja parandab need,

e analiiiisib etteantud programmikoodi ilma seda kéivitamata;

e dokumenteerib programmi ning kasutab programmeerimisel héid tavasid;

o teeb programmeerimisiilesannete lahendamisel koostddd teiste dppijatega ning pdhjendab oma

lahendusi.
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Oppesisu

Programmeerimise olemus ja programmeerimiskeskkond. Algoritmid ja algoritmiline motlemine.

Andmetiiiibid (tdisarvud, reaalarvud, soned, tdevairtused). Muutujad ja omistamine. Sisend ja véljund.

Aritmeetilised ja loogilised avaldised. Tingimuslaused. Tsiiklid. Sonede t66tlemine. Jarjendid

(massiivid). Alamprogrammid ja funktsioonid. Programmi testimine ja vigade parandamine.

Programmikoodi analiiiisimine ja dokumenteerimine. Lihtsamad praktilised programmeerimisprojektid

ning andmevahetuse alused.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades:

1. ldhtutakse dppekava alusvidirtustest, iildpadevustest, dOppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 1dimingut teiste dppeainete ja libivate teemadega;

2. voimaldatakse Oppida individuaalselt ning paaris- ja rithmat6ona, arendades koost66- ja
enesejuhtimisoskusi;

3. kasutatakse praktilisi programmeerimisiilesandeid, probleemdpet ja projektipdhist dpet;

4. rakendatakse diferentseeritud Oppetilesandeid vastavalt Opilaste teadmistele ja oskustele;

5. kasutatakse niitidisaegseid programmeerimiskeskkondi, tasuta tarkvara ja veebipShiseid
oppevahendeid;

6. suunatakse Opilasi testima, analiilisima ja tdiustama oma programme ning dokumenteerima
tooprotsessi;

7. toetatakse algoritmilise motlemise ja programmeerimisoskuste kujunemist jark-jargult
keerukamate iilesannete kaudu;

8. julgustatakse Opilasi looma iseseisvaid praktilisi programme ning esitama ja pdhjendama oma
lahendusi.

Oppekeskkond
Kool peab valikkursuse pakkumisel tagama jargmiste vahendite kasutamise:

1. iildjuhul igale dpilasele eraldi arvutitodkoha;

2. internetiiihendusega arvutid ja programmeerimiseks sobiva tarkvara voi veebikeskkonnad;

3. programmeerimiskeele arenduskeskkonna voi veebipohise programmeerimiskeskkonna;

4. esitlustehnika;

5. failide salvestamise vdoimaluse kooli vorgukettale voi pilvekeskkonda;

6. juurdepédsu kooli dppekeskkondadele;

7. ergonoomilised arvutitookohad.
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Hindamine
Hindamisel l&dhtutakse giimnaasiumi riikliku Oppekava iildosa sitetest.
Opitulemuste omandamisele antakse kujundavat tagasisidet kogu dppeprotsessi jooksul praktiliste
programmeerimisiilesannete, iseseisvate todde ja projektide alusel. Kursuse kokkuvottev hinne kujuneb
iildjuhul praktiliste programmeerimisiilesannete, iseseisva programmeerimisprojekti ning selle
esitlemise pohjal.
Hindamisel arvestatakse eelkdige:

e Opitulemuste saavutamist;

o algoritmi digsust ja sobivust probleemi lahendamiseks;

e programmi korrektsust, todkindlust ja funktsionaalsust;

o programmikoodi loetavust, dokumenteerimist ja head programmeerimistava;

e oskust testida programmi ning parandada leitud vead,;

o Opilase iseseisvust, loovust ja arengut dppeprotsessi jooksul.

2.2. Valikkursus ,,3D-modelleerimine”

Oppeaine Kirjeldus

Kursus koosneb 35 ainetunnist. Iga teemat késitletakse 1-2 dppetunnis, sdltuvalt teemade keerukusest ja
praktiliste toode vajadusest. Kursuse 10pus on ette ndhtud 10pp-projekti esitamine ja kaitsmine.
"3D-modelleerimine”" on valikaine, mille eesmérk on tutvustada Opilastele 3D-modelleerimise aluseid,
keskendudes tarkvara Solid Edge kasutamisele. Kursus annab praktilised oskused kolmemodtmeliste
mudelite loomiseks ja redigeerimiseks inseneriteadustes ja disainis kasutatava tarkvara abil. Opilased
opivad tundma erinevaid modelleerimistehnikaid ja todvooge, mis on vajalikud edasiseks Opinguks ja
tooks valdkondades, kus 3D-tehnoloogiad on olulised, nditeks tootearendus, masinachitus ja
toostusdisain.

Opitulemused

3D-modelleerimise kursusega taotletakse, et dpilane:

e tunneb 3D-modelleerimise pohikontseptsioone ja tooriistu tarkvaras Solid Edge;

e oskab kasutada Solid Edge'i pohifunktsioone kolmemddtmeliste mudelite loomiseks ja
redigeerimiseks;.

e suudab luua ja redigeerida tehnilisi jooniseid ja mudeleid, rakendades inseneritod ja disaini
pohimotteid;

e oskab analiiiisida ja optimeerida loodud mudeleid, arvestades materjali- ja tootmispiiranguid;

e tunneb ja oskab rakendada erinevaid modelleerimistehnikaid, sealhulgas tahke keha ja pindade
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modelleerimist;

e oskab ette valmistada 3D-mudeleid eksportimiseks ja valmistamiseks, sealhulgas 3D-printimiseks;

e suudab tootada projektipohiselt, rakendades omandatud oskusi praktiliste probleemide lahendamisel ja
ideede realiseerimisel Solid Edge'i keskkonnas.

Voimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, iildpadevuste arengu toetamiseks ja libivate teemade
késitlemiseks

Kursuse raames kaésitletakse erinevaid labivaid teemasid ning pddratakse olulist tdhelepanu erinevate
padevuste arendamisele. 3D-modelleerimise kursusel arendatakse erinevaid pddevusi, mis toetavad
opilaste isiklikku, akadeemilist ja professionaalset arengut. Oppetdd kiigus Opitakse kasutama 3D-
modelleerimise todriistu, nagu Solid Edge tarkvara, mis vdimaldavad luua, redigeerida ja eksportida 3D-
mudeleid. Lisaks pooratakse tdhelepanu pilveplatvormide kasutamisele ning rdhutatakse andmeturbe
tahtsust digitaalses keskkonnas.

Kursusel julgustatakse opilasi seadma endale isiklikke eesmarke, nditeks kindla tiitipi mudelite loomine,
ning analiilisima oma tugevusi ja arenguvdimalusi. Opilased loovad portfoolio, kus kajastub nende
oskuste areng 3D-modelleerimise valdkonnas. Samuti Opitakse planeerima aega ja {iletama takistusi
iseseisva t60 kiigus. Opilased omandavad oskused iseseisvalt dppida ja uusi tehnoloogiaid avastada.
Niiteks Opitakse leidma ja kasutama erinevaid Oppematerjale, nagu veebikursused ja juhendid. T66
kéigus arendatakse ka probleemide lahendamise oskusi, néiteks tarkvaravigade iseseisev korvaldamine
dokumentatsiooni abil. Kursuse iiks olulisi osi on suhtlusoskus. Opilased esitavad oma toid teistele, et
saada konstruktiivset tagasisidet, osalevad aruteludes ja teevad koostood grupiprojektides. Lisaks
opitakse koostama oma mudelite kohta tehnilist dokumentatsiooni, mis toetab projektide selget ja tdpset
esitlemist. 3D-modelleerimine arendab Opilaste matemaatilisi ja teaduslikke oskusi. Naiiteks
rakendatakse matemaatilisi pShimdtteid keerukate geomeetriliste  kujundite loomiseks ning
fiitisikaseadusi reaalsete objektide modelleerimisel. Ettevotlikkuspddevus on samuti osa kursusest.
Opilasi julgustatakse arendama projekte, millel on &ripotentsiaal, niiteks mudeleid, mida saab kasutada
3D-printimisel voi mingutddstuses. Samuti dpitakse hindama projektide elluviimiseks vajalikku aega ja
ressursse ning arendatakse oma kaubamaérki voi portfooliot, et oma oskusi ja projekte tutvustada.
Oppesisu

1. Sissejuhatus 3D-modelleerimise Solid Edge'is: Solid Edge'i tarkvara iilevaade, liidese tutvustus ja
pohivahendid.

2. Tahke keha modelleerimine: Alustamine lihtsate tahkete kehade loomisega, geomeetriliste kujundite
ja tooriistade kasutamine.

3. Pindade modelleerimine: Pindade loomine ja redigeerimine, keerukamate kujundite ja pindade
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modelleerimine.

4. Jooniste ja koostude loomine: Tehniliste jooniste ja koostude loomine Solid Edge'is, mddtmete ja
taluvuste médramine, eksplodeeritud vaated.

5. Tekstureerimine ja materjalid: Materjalide ja tekstuuride rakendamine, virvide ja materjalide
omaduste seadistamine.

6. Modelleerimise optimeerimine: Mudelite optimeerimine tootmisprotsesside jaoks.

7. Projektitoo ja modelleerimise praktika: Projekti kavandamine ja teostamine, kasutades koiki kursusel
opitud oskusi Solid Edge'is.

8. 3D-mudelite eksport ja ettevalmistamine: Mudelite eksport erinevatesse formaatidesse ja
ettevalmistamine 3D-printimiseks voi muuks kasutamiseks.

Probleemide lahendamine ja vigade parandamine: TOGprotsessis esinevate probleemide lahendamine,
vigade tuvastamine ja nende parandamine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Kursuse jooksul teevad opilased mitmeid praktilisi iilesandeid, mis
hdlmavad erinevate 3D-modelleerimise tehnikate ja todriistade rakendamist Solid Edge'i keskkonnas.
Opilased loovad ja redigeerivad mudeleid, koostavad tehnilisi jooniseid ja koostusid, ning dpivad ette
valmistama mudeleid 3D-printimiseks. Samuti arendavad nad 10pp-projekti raames iseseisvalt
suuremahulise 3D-mudeli, mida nad esitlevad kursuse 16pus.

Hindamine

Kursuse 10pus hinnatakse dpilasi praktiliste lilesannete, projekti ja osalemise pdhjal.

Hindamine keskendub Opilaste suutlikkusele rakendada omandatud teadmisi ja oskusi 3D-
modelleerimisel Solid Edge'i tarkvaras. Edukalt kursuse labinud dpilased saavad kursuse ldbimise kohta
arvestuse ehk hindamine on mitteeristav.

Opikeskkond

Kool koostdos ainedpetajatega korraldab, et:

e igale Opilasele on tagatud individuaalne arvutitdokoht ning tooks vajalik programm;

e ka dpetajal on arvuti ning projektor;

e Opilasel on voimalik kasutada vajadusel korvaklappe ja mikrofoni.



